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Abstrakt: Artykut poswigcono analizie czynnikéw uniemogliwiajgcych lub limitujgcych
rozwdj szeroko pojetej nauki. Wyrdzniono nastgpujgce typy ograniczen, tj. bariery:
psychospoteczne, biologiczne, polityczne, zasobdw oraz finalnego charakteru nauki.
Bariery biologiczne thwig w zmystowym wyposazeniu cztowieka. Bariery psychospolteczne
wyznaczane sq przez warunki funkcjonowania spoteczeristw ludzkich. Bariery zasobdw to
ograniczenia rezerw ekonomicznych i energetycznych. Problem zakresu nauki rozumiany
jest jako skoriczony zakres tajemnic samej nauki — fakt ograniczonej liczby mozliwych
odkryé.

Abstract: The article is devoted to the analysis of factors that prevent or limit the
development of broadly understood science. The following types of limitations have been
distinguished: psychosocial, biological, political, resource barriers and the final nature of
science. Biological barriers lie in human sensory endowment. Psychosocial barriers are
determined by the conditions of the functioning of human societies. Resource barriers
are constraints on economic and energy reserves. The problem of the scope of science is
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understood as the finite scope of the mysteries of science itself — the fact of a limited number
of possible discoveries.

Wprowadzenie

Tekst nawigzuje do mys$li Johna Horgana, autora dzieta Koniec
nauki czyli o granicach wiedzy u schytku ery naukowej wydanej w 1996 r.!
Ta inspirujgca lektura powstata w toku wywiadéw na temat ograniczen
ludzkiego poznania w poszczegdlnych dyscyplinach badawczych. Wzieli
w nich udziat czotowi wspdlczesni uczeni, miedzy innymi Francis Crick,
Richard Dawkins, Paul Feyerabend, Richard Feynmann, Stephen Haw-
king, Thomas Kuhn, Roger Penrose, Karl Popper, Ilya Prigogine, Edward
O. Wilson. Wypowiedzieli sie oni jednoglo$nie w pesymistycznym tonie,
1z czas wielkich odkry¢ naukowych przeminal bezpowrotnie 1 siggneliémy
lub niebawem siegniemy granic poznania; na prézno oczekiwaé w bliz-
szej lub alszej przyszlosci fundamentalnych odkry¢ w rozmaitych dys-
cyplinach nauki poréwnywalnych z tymi dokonanymi w XIX 1 XX wieku.
Os$wieceniowa wiara — scjentyzm — w nieskonczone mozliwosci ludzkiego
umystu 1 brak ostatecznych granic nauki oraz rozwoju technologicznego
jest tylez optymistyczna, co nierealna 1 naiwna.

Tekst zawiera przeglad argumentéw polemicznych z przytoczong teza.
Autor podejmuje prébe identyfikacji czynnikéw potencjalnie wiadnych
zablokowaé rozwdj nauki, pojawianie si¢ nowych odkry¢ 1 wynalazkow; tak
rozumiane jest tytulowe pojecie ,bariery” — jako obiektywnego czynnika
lub zjawiska uniemozliwiajgcego badZ w sposéb istotny utrudniajgcego
rozwdj szeroko pojetej nauki.

Analiza epistemologicznych barier nauki

Bariery epistemologiczne dajg sie przyporzadkowaé do nastepujacych
og6lnych kategorii: barier psychospolecznych, barier biologicznych, barier
politycznych, barier zasobéw oraz bariery immanentnej — problemu final-
nego charakteru nauki.

Bariery biologiczne odnosza sie do zdolnoSci poznawczych ludz-
kiego umystu w sensie charakterystyki gatunkowe;j czlowieka. Réznice
indywidualne wynikajace z rozkladu normalnego inteligencji 1 innych

1 J. Horgan, Koniec nauki czyli o granicach wiedzy u schytku ery naukowej, Warszawa 1999.
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zdolnosci intelektualnych w populacji maja drugorzedne znaczenie.
Czlowiek dysponuje ograniczonym aparatem poznawczym w dwojakim
znaczeniu: jako§ciowym oraz ilo$ciowym. Istote ograniczen o charakte-
rze jakoSciowym najlepiej oddaje wypowiedZ noblisty w dziedzinie fizyki
Richarda Feynmana: [...] sqdze, iz moge bezpiecznie stwierdzié, ze nikt nie
rozumie mechaniki kwantowej?. Noblista odstania wazng charakterystyke:
znakomita wiekszo§¢ dorobku nauk, a w szczegdlnosci przyrodniczych
1 Scislych wymaga znajomos$ci zaawansowanego aparatu matematycz-
nego stanowigcego wysublimowane narzedzie uzywane czesto wylacznie
przez garstke uczonych zajmujacych sie okre$long subdyscypling. Na
przyklad teorie strun w fizyce powstata w 1970 r. uwaza si¢ za swoisty
prezent dla ludzko$ci — byt to raczej szcze$liwy traf, niz konsekwencja
wezesniejszych odkryé popartych systematycznymi studiami. Z ograni-
czen ludzkiego intelektu zdawal sobie sprawe polski futurolog 1 pisarz
Stanistaw Lem, ktéry w Summa technologiae postulowal nieodzownosé
skonstruowania maszyny wzmagajacej 1 dynamizujacej ludzkie zdolnosci
poznawcze — ,2wzmacniacza inteligencji” (dZwigni dla ludzkiego umystu),
zwiekszajacego mozliwosci poznawcze 1 percepcyjne, przyspieszajacego
adekwatne przetwarzanie informacji. Wzmacniacz jest konceptem analo-
gicznym do urzadzen zwielokrotniajgcych ludzkg site fizyczng — rozma-
itych maszyn pozwalajgcych wykonaé prace, ktérej cztowiek nie podotatby
wylacznie za pomoca sily swych mieénid. Poréwnanie mozliwosci prze-
twarzania informacji komputeréw 1 ludzi wypada na korzy$¢ tych pierw-
szych. Naturalnie, obydwa byty sg niepodobne, sprawujg rézne funkeje
1 pracujg w diametralnie odmienny sposéb, jednak pewne zestawienia
1 poréwnania sg uprawnione 1 prowadza do interesujgcych wnioskéw. Naj-
potezniejszy superkomputer — Fugaku, posiada 4,95 petabajta pamieci
oraz 150 petabajtéw pamieci. Pojemnos¢ ludzkiej pamieci szacuje sie
na znacznie mniej. Je$li potraktujemy kazda z ludzkich synaps jako
bit, wéwczas pojemnos$é ludzkiego mézgu (w uproszczony sposéb, nie
uwzgledniajacy mechanizméw kompresji 1 innych) mozemy oszacowaé
na 50 Terabitéw, a wiec 6,25 Terabajta (TB)* a zatem o rzad wielko$ci
mniej. Masowo wytwarzane dyski twarde dysponujg obecnie pojemno-
$cig od 0,5 do 8 TB. Podobnie jak z pojemnoscig pamieci rzecz ma si¢
z predko$cig przetwarzania danych. Fugaku posiada moc obliczeniowa

2 R. Feynman, The Character of Physical Law, MIT Press 2014.

3 S. Lem, Summa technologiae, Krakéw 1964, s. 81-84.

* W. Duch, Wstgp do kognitywistyki, stenogram wyktadu, www.fizyka.umk.pl/~duch/
Wyklady/cog_plan.html#r1, (12.06.2020).
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415,5 petaflopsa na sekunde. Z kolei szybkos$¢ przetwarzania ludzkiego
mobzgu szacuje sie na zaledwie 2,2 miliarda megaflopsoéw, a zatem o kilka
rzedéw wielko$ci mniej. Dodajmy, 1z znakomita wiekszo$¢ tych operacji
zachodzi w naszych umystach na poziomie nieswiadomym.

Powyzsze ograniczenia, cho¢ przedstawione w sposdb uproszczony, sg
jednakze wystarczajace, by sformulowaé nastepujgcy wniosek: zapewne
w przyszioSci okaze sie, ze w populacji zabraknie jednostek dysponu-
jacych nalezycie wysokimi zdolnoSciami poznawczymi, by dokonywaé
odkry¢ naukowych. Nadzieje na rozwigzanie tego problemu rozbudza
perspektywa stworzenia sztucznych inteligencji. Terminem sztucznej
superinteligencji (strong AI) okre§lamy taki powstaly w procesie inzynie-
ryjnym, a nie naturalnym twor, ktéry posiada wszelkie atrybuty (samo-
$wiadomos¢ oraz inteligencje) umystu ludzkiego; stanowi zatem sztuczny
umyst, nie do odréznienia w dziataniu od naturalnego’. Pojecie to znane
jest szerszej publiczno$cl przede wszystkim z kultury masowej, obec-
nie silnie zakotwiczylo sie w nauce, szczegdlnie filozofii nauki oraz od
strony praktycznej naukach inzynieryjnych 1 technicznych; jest obecnie
przedmiotem zaréwno studiéw, jak rowniez eksperymentéw (np. Blue
Brain Project szwajcarskiej Politechniki Federalnej w Lozannie). Zaist-
nienie sztucznej superinteligencji zdaniem wielu badaczy doprowadzi
do powstania tak zwanej technologicznej osobliwosci (singularity), a wiec
antycypowanego punktu w przyszlym rozwoju ludzkiej cywilizacji, w kté-
rym postep technologiczny bedzie dokonywany dzieki sztucznym super-
inteligencjom 1 stanie sie tak szybki (co obrazuje krzywa ,j”), ze wszelkie
ludzkie przewidywania stang si¢ nieaktualne 1 niemozliwe®. Pojecie to
wprowadzil do dyskursu naukowego Vernor Vinge’. Realizacja takiego
scenariusza budzi liczne obawy. Futurolog Hugo de Garis stwierdzil, 1z
jesli sztuczne inteligencje powstalyby, to wielce prawdopodobne — bo
racjonalne 1 logiczne — jest dokonanie przez nie eksterminacji czlowieka,
badZ podporzadkowanie go sobied. Tozsamg opinie wyraza znany futuro-

5 A. Barr, E.A. Feigenbaum (red.), The Handbook of Artificial Intelligence, Heuristech Press,
Stanford 1981, s. 3.

6 R. Kurzweil, The Singularity Is Near. When Humans Transcend Biology, Viking Penguin,
Nowy Jork 2015, s. 33-35.

7 V. Vinge, The Coming Technological Singularity: How Survive in the Post—-Human Era,
Vision 21. Interdisciplinary Science and Engineering in the Era of Cyberspace, ntrs.nasa.gov/
archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19940022855.pdf, (8.06.2020).

8 H. de Garis, The Coming Artilect War, www.forbes.com/2009/06/18/cosmist-terran-cybor-
gist-opinions-contributors-artificial-intelligence-09-hugo-de-garis.html, (05.06.2020).
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log Hans Moravec?. Wedtug niego ludzie przestang by¢ gatunkiem domi-
nujacym na planecie, jednak jest wielce prawdopodobne, ze sztuczne
superinteligencje zachowajg si¢ taskawie 1 wielkodusznie pozostawiajac
czlowiekowi miejsce w ziemskim ekosystemie; by¢ moze ludzkosé zatem
czeka los udziecinnionych istot nianczonych 1 rzgdzonych przez byty
przewyzszajace nas pod kazdym wzgledem. Zauwazmy, ze powstanie
sztucznych super inteligencji nie eliminuje bariery okreslone; mianem
biologicznej. W takim rozumieniu bariere stanowi kres istnienia ludz-
kosci lub przynajmniej — kres jej dominacji wéréd innych bytéw. Dalszy
postep cho¢ byé moze bedzie obecny, to nie bedzie udzialem 1 dzietem
czlowieka.

Istotna wydaje sie bariera biologiczna o charakterze ilo§ciowym.
Sprzega sie ona z ograniczong dlugoscig zycia czltowieka. Wraz z przy-
rostem wiedzy proporcje pomiedzy iloécig wiedzy zgromadzonej przez
nasz gatunek, a dlugoscig zycia ludzkiego staja sie coraz bardziej nieko-
rzystne na rzecz tej drugiej zmiennej. Od starozytnosci, az do Odrodze-
nia w zasiegu zdolnej jednostki byto opanowanie w ciggu zycia catosci
wiedzy z zakresu kilku dyscyplin nauki. W starozytnos$ci takich ludzi
nazywano polihistorami (polimatami), a nowozytno$¢ postuguje sie
pojeciem ,cztowieka renesansu”. Miano polihistora przystuguje Arysto-
telesow1 — filozofowi, przyrodoznawcy, historykowi 1 badaczowi ustrojéw
politycznych, zajmujacemu sie réwniez ekonomika, polityka, poetyka
oraz logikg formalna. Sposréd nowozytnych jako archetyp czlowieka rene-
sansu wskazemy Leonarda da Vinci. Wspélcze$nie nawet najwybitniejsze
jednostki nie sa w stanie opanowaé wiece] niz jednej waskiej specjaliza-
cji w ramach dyscypliny nauki — w latach sze§édziesigtych XX wieku
S. Lem skarzyl sie, iz bedac z wyksztalcenia lekarzem wojskowym nie
jest w stanie na biezgco przyswajac literatury Swiatowe] ze swojej waskiej
dyscypliny, wskazywal ponadto z wlasciwg sobie mizantropig, ze ilosé
znajdujacych sie w obiegu informacji wielokrotnie przekracza mozliwosci
ich przyswojenia w ciaggu calego zyciall. Istotng barierg jawi sie dlugosé
jednostkowego ludzkiego trwania, ktora wiekszosci ekspertow wydaje sie
nieprzekraczalna: wedle aktualnych szacunkéw, z biomedycznego punktu
widzenia wynosi okolo 120-150 lat!!. Cykl ksztalcenia jednostki wydluza
sie z pokolenia na pokolenie — na poziomie eksperckim opanowuje

9 H. Moravec, Rise of the Robots, «Scientific American» 1999, s. 124-135, https://frc.
ri.cmu.edu/~hpm/project.archive/robot.papers/1999/SciAm.scan.html (29.01.2021).

10 8. Lem, Bomba megabitowa, Krakéw 1999.

11 F Fukuyama, Koniec czlowieka Konsekwencje rewolucji biotechnologicznej, Krakéw 2004,
s. 91.
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pewien wycinek wiedzy 1 umiejetnosci nie wezeéniej niz w wieku §rednim
1 dopiero najczescie] wowczas gotowa jest do dodania nowych elemen-
téw do skarbnicy wiedzy. Prawdopodobna wydaje sie sytuacja, w ktore]
przyswojenie koniecznej wiedzy 1 umiejetnosci na danym odcinku nawet
dla najzdolniejszej jednostki przekroczy czas trwania jej zycia uniemozli-
wiajgc postep. Szczegdlnie dotkliwe jest to ograniczenie tam, gdzie braki
sa niedopuszczalne — przede wszystkim w naukach Scistych, inzynieryj-
nych 1 technicznych. Humorystyczny obraz kreuje S. Lem w dziele Wigja
lokalna, powotawszy do literackiego istnienia cywilizacje Luzahczykow
zamieszkujacych planete o nazwie Encja. Jest to zaawansowane techno-
logicznie spoleczehstwo, jedno z najbardziej wysforowanych w galaktyce
pod tym wzgledem. Doszlo tu do sytuacji, gdzie 1lo§¢ odkry¢ naukowych
przekroczyla operatywno$¢ intelektualng 1 zdolnosci percepeyjne jedno-
stek, a nawet calych spoteczenstw.

Warto przy tej okazji skomentowaé kontrargument mozliwosci uzy-
skania przez ludzkos¢ jednostkowej niesmiertelnosci. Najwieksze nadzieje
rozbudza metoda transferu umystu (emulacji) polegajaca na skopiowa-
niu/przeniesieniu $wiadomoéci czlowieka do komputera, poprzez precy-
zyjne zmapowanie wszystkich polaczen neuronalnych w mézgu 1 wierne
odtworzenie ich dzialania w symulacji komputerowej!?. Poza watpliwoscig
czy uda sie to uczyni¢ w pelni 1 wiernie, oddajgc tak zwane ,czlowieczen-
stwo”, a wiec odwzorowujac miedzy innymi dzialanie gruczotéw dokrew-
nych 1 neurotransmiteréw odpowiedzialnych za stany emocjonalnel3.

Powyzsze ograniczenia poglebiane sg przez zjawisko, ktére okre-
§li¢ mozna ,przeklehstwem specjalizacji” — ograniczonej liczby ludzi
(uczonych) w stosunku do zawrotnej liczby ,,mikrodomen” naukowych.
Wyksztalcaja sie coraz liczniejsze subdyscypliny 1 specjalizacje. Na przy-
ktad w 1925 r. odnotowalismy istnienie siedmiu Sekcji Amerykanskiego
Towarzystwa Socjologicznego, a obecnie (2016) jest ich az 52. Powstaje
efekt wiezy Babel: uczeni uprawiajgcy tg sama dyscypline (w szczegdl-

12 A. Sandberg, N. Bostrom, Whole Brain Emulation A Roadmap, Future of Humanity Insti-
tute Faculty of Philosophy & James Martin 21st Century School Oxford University,
www.philosophy.ox.ac.uk/ _data/assets/pdf file/0019/3853/brain-emulation-roadmap-
report.pdf, (12.06.2020); P. Hagmann, L. Cammoun, X. Gigandet, R. Meuli 1 in., Map-
ping the Structural Core of Human Cerebral Cortex, «PLoS Biology» 2008, vol. 6 (7), DOI:
10.1371/journal.pbi0.0060159, s. €159 (12.06.2020).

13 B. Goertzel, Human—level artificial general intelligence and the possibility of a technological
singularity: a reaction to Ray Kurzweil’s The Singularity Is Near, and McDermott’s critique of
Kurzweil, «Artificial Intelligence» 2007, vol. 171 (18), DOI: 10.1016/j.artint.2007.10.011,
s. 1161-1173 (05.06.2020).

18 STUDIA | ANALIZY / SP Vol. 59



Bariery nauki. Szkic o epistemologicznych granicach ludzkiego poznania

nosci dotyczy to nauk spolecznych) funkcjonujg w odrebnych percepcy;j-
nych $wiatach wyznaczonych ich lokalnymi paradygmatami, hipotezami
1 wynikajgcym z nich niezrozumialym dla postronnych socjolektem.
Psychospoteczne bariery nauki lokuja si¢ w grupie ograniczen gene-
rowanych przez warunki 1 zasady funkcjonowania spoteczenstw ludzkich.
Najbardziej obszerne sg na tym polu rozwazania prowadzone przez
niemieckiego uczonego Giinthera Stenta w ksigzce zatytulowanej The
Coming of Golden Age. The View of the End of Progress. Autor 6w weryfi-
kuje nastepujgca hipoteze: wysoki poziom dobrostanu biologicznego jest
ujemnie skorelowany z wynalazczoS$cig 1 postepem; prowadzi do stagna-
cji, a nawet regresu. Druga cze$§¢ dzieta zatytulowana The Rise and Fall
of Faustian Man otwiera pesymistyczne stwierdzenie, ze cze$ciowe lub
catkowite uchylenie takich zagrozen jak gléd, zimno, czy choroby spra-
wia, ze badania naukowe sa odpowiednio mniej uzyteczne 1 spotecznie
oczekiwane. Wedle G. Stenta przed biologia 1 chemig nie stojg juz epickie
wyzwania 1 dlatego ludzko§¢ nie potrzebuje ich juz jak dawniej. Tytu-
fowy ,zloty wiek” to czas bez ,woli mocy”, bez faustowskich aspiracj,
wolny od trudu 1 bélu, peten syntetycznego, powierzchownego, a przez
to falszywego szczescia. Wola mocy kwitnie wylacznie w czasach prze-
ciwno$ci 1 tragedii, wyzwala ja niepewno$¢ jutra. Paralelne sady odnaj-
dujemy u Jeana Baudrillarda przekonanego, 1z zyjemy w spoleczenstwie
dotknietym plaga nadprodukcji. Zaspokojenie wszelkich potrzeb, sytosé
sprawily, ze znalezliSmy sie w stanie inercji, niezdolni nawet do nalezy-
tego 1 pelnego skonsumowania swoich wytworéw; jesteSmy bezptodni nie
potrafigc sformulowac jakiejkolwiek wielkiej idei. Wszelkie rewolucje sa
juz przeszloécig, zyjemy w raju débr materialnych, bez przysztosci, ska-
zani dozywotnio na intelektualng impotencje!*. Dekadenckie tendencje
cywilizacji europejskiej dostrzezono juz na przetomie XIX 1 XX wieku.
Obwieszczenia przez Fryderyka Nietzschego w Wiedzy radosnej 1 Tako
rzecze Zaratustra $mierci Boga nie nalezy rozumieé dostownie, lecz jako
wyczerpanie si¢ 1 stan przedagonalny kultury chrzescijanskiej, Okeydentu.
W tym kontekscie najczeSciej przywolywane sg wyniki 1 interpretacje eks-
perymentéw amerykanskiego etologa Johna B. Calhouna prowadzone na
myszach 1 szczurach w latach 1946-1972. Godne przytoczenia wydaje si¢
doswiadczenie ,Mouse Paradise” rozpoczete w 1968 r., a trwajace cztery
lata. Mysi raj cechowal sie nieograniczonym dostepem do pozywienia,
wody oraz materialéw potrzebnych do budowania schronienia, brakiem

14 J. Baudrillard, The Anorexic Ruins, [w:] D. Kamper, Ch. Wulf (red.), Looking Back on
the End of the World, Nowy Jork 1989, s. 29-45.
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zagrazajacych zyciu drapieznikow oraz maksymalnie ograniczonym roz-
przestrzenianiem sie choréb zakaZnych. Jedyne ograniczenie stanowila
przestrzen — 2,7 m?. W ostatniej fazie eksperymentu (560. dzien) wsku-
tek przegeszczenia populacji pojawito sie zjawisko okreslone mianem
,bagna behawioralnego” (behavioral sink). Samice bardzo rzadko zacho-
dzily w cigze, a nieliczne rodzone mlode nie przezywaly. Byly one zanie-
dbywane przez nieinteresujgce sie nimi matki, a nawet przez nie zjadane.
Ostatnie zaptodnienie mialo miejsce w 920. dniu eksperymentu. Posréd
samcow pojawily sie meskie odpowiedniki samic, tzw. , pieknisiow” (beau-
tiful ones). Samce te nie wykazywaly zadnego zainteresowania samicami,
jak réwniez nigdy nie braly udzialu w zadnych konfliktach. Ich zacho-
wanie sprowadzalo sie wylgcznie do picia, jedzenia, spania, jak rowniez
dbania o wlasny wyglad (czyszczenia futerka) oraz starannego unikania
walk (cechowaly sie brakiem blizn). Wkrétce populacja catkowicie utra-
cifa zdolnos§¢ do reprodukgji. Ostatni tysige myszy utracit wszelkie cechy
zwierzat spolecznych. Nieznana im byla agresja oraz zachowania pro-
wadzgce do ochrony gniazda 1 potomstwa. Nie podejmowaly jakichkol-
wiek innych dziatah poza konsumpcja, spaniem oraz pielegnacjg siebie.
Osobniki w tym czasie wygladaly wyjatkowo fadnie 1 zadbanie. Jednak
nie potrafity poradzi¢ sobie z jakimkolwiek nietypowym bodZcem. Cho¢
wygladaly wyjatkowo dobrze, reagowaly zbyt wolno 1 nieadekwatnie do
sytuacji; cechowaly sie obnizong inteligencja w poréwnaniu z populacja
dziko zyjacych myszy. W 1588. dniu eksperymentu umarl ostatni osob-
nik!®. Réwniez w literaturze fantastycznonaukowej odnajdujemy zbiezne
wizje. George Herbert Wells, brytyjski pisarz 1 przyrodnik w powiesci
Wehikut czasu (1895) wykreowal $wiat, gdzie bariery te spowodowaly
gleboki 1 nieusuwalny regres spoteczenstwa. Gléwny bohater powiesci,
zwany ,podréznikiem w czasie” przenosi si¢ do roku 802 701 napotyka-
jac spotecznosé, ktéra pod wplywem barier psychospotecznych doznata
daleko posunietej degeneracji. Istniejg dwa odtamy tej spolecznosci Eloje
oraz Morlokowie. Eloje stanowig rase pieknych, mtodych ludzi zyjacych
w pelnym przepychu 1 wygdd otoczeniu na powierzchni ziemi, w blasku
stofica. Sg to potomkowie bogatych warstw spotecznych, zdegenerowani
wskutek braku wyzwan 1 trudnosci, oddaja sie bezcelowym igraszkom
1 jalowej konsumpcji. Obrazu $§wiata dopelniajg zamieszkujgcy podziemne

15 J.B. Calhoun, Death Squared: The Explosive Growth and Demise of a Mouse Population,
«Journal of the Royal Society of Medicine» 1973, vol. 66, s. 80-88; patrz takze: E. Rams-
den, J. Adams, Escaping the Laboratory: The Rodent Experiments of John B. Calhoun & Their
Cultural Influence, eprints.lse.ac.uk/22514/1/2308 Ramadams.pdf (06.06.2020).
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korytarze Morlokowie — to dawni robotnicy wytwarzajacy dobra dla Elo-
j6w. Dzielo to zawiera ostateczne ostrzezenie przed $wiatem konsump-
cji, w ktérym wszelkie przeciwnoéci zanikly, brakuje wyzwan, a potrzeby
zaspokajane sg dzieki wytwarzanym w nadmiarze dobrom materialnym!.
Wizje §wiata zastoju 1 upadku przepelniajg literature fantastycznonau-
kowa — przywola¢ mozna dzieto S. Lema zawierajace recenzje apokryficz-
nych ksigzek zatytutowane Biblioteka XXI wieku.

Bariery polityczne generowane sg przez instytucje panstwa. Insty-
tucje te kieruja sie przestankami innymi niz priorytet postepu nauko-
wego — juz to racjami ideologicznymi, ekonomicznymi, juz to innymi
krétkoterminowymi wzgledami (najczeSciej propagandowo forsowane sg
one jako przestanki metaetyczne). Brak na ten temat systematycznych
studiéw, jednak za pewien istotny wskaznik postuzy przyklad ograni-
czen nakladanych na badania genetyczne. Panstwa europejskie narzu-
city w ramach prawa do genetycznej tozsamosci (genetics identity) zakaz
klonowania reprodukeyjnego oraz zakaz interwencji zmierzajacych do
zmiany profilu genetycznego. Takie uregulowania zawarto na poziomie
najwyzszych aktéw prawnych — ustaw zasadniczych. Wprowadzono je
miedzy innymi konstytucji Szwajcarii (art. 120) oraz konstytucji Portu-
galii (art. 26 par. C). Dyktowane choéby najszlachetniejszymi przestan-
kami (a nieodmiennie tak przedstawiane) ograniczenia nauki wiodg do
jej 1deologizacji, ustalenia arbitralnych czesto niejasnych 1 podszytych
korupcja kryteriéw. Do czego prowadzi ideologizacja nauki, czyli ste-
rowanie jej przez podmioty majgce do tego najmniejszg merytoryczng
legitymacje mozemy przekonac¢ sie studiujac casus Trofima Denisowicza
Eysenki — radzieckiego agrobiologa, twércy ,nowej biologii”. Ow zbi6r
yteori’” obejmowal miedzy innymi twierdzenie o nieistnieniu genéw,
czy przeksztalcaniu si¢ jednych gatunkéw w inne w ciagu jednego cyklu
pokoleniowego (T.D. Lysenko przekonywal miedzy innymi, 1z nie jest
tak, ze kukutka podrzuca swoje jajka do gniazd innych gatunkéw. Wyra-
sta ona z jajka innego gatunku ptaka, wystarczy bowiem piskle karmic¢
gasienicami, a otrzymamy kukutke). Pahstwowe regulacje w zakresie
nauki dyktowane przestankami pozamerytorycznymi hamujg postep lub
znaczaco podnoszg jego koszty, co wyraznie uwidacznia tzw. prawo Ema-
nuela S. Savasa amerykanskiego uczonego skupionego w swej twérczosci
naukowej na sferze ekonomicznych 1 spotecznych efektéw prywatyzacji
1 reprywatyzacji. Wedlug tego autora kazda dziatalno§¢ gospodarcza
1 pozagospodarcza (naukowa, edukacyjna, zdrowotna) jesli realizowana

16 H.G. Wells, Wehikut czasu, Warszawa 2002.
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jest przez podmioty drugiego lub trzeciego sektora jest o ok. 50 proc.
sprawniejsza merytorycznie 1 efektywniejsza ekonomicznie. E.S. Savas
udowodnil owg zalezno$é postugujac sie danymi dotyczacymi Standéw
Zjednoczonych. Podmioty niepubliczne oparte na kapitatach prywatnych,
nie moga by¢ stabe merytorycznie 1 nieefektywne, co zwykle wystepuje
w jednostkach dofinansowywanych przez pahstwol”.

Bariery zasobéw. Jest to obszerny zestaw réznorodnych ograniczen.
W znaczeniu najbardziej bezpoSrednim mozemy je interpretowal jako
ograniczone zasoby finansowe. Szczegblnym 1 wartym szczegdtowego
rozwazenia — bo ostatecznym — typem ograniczonego zasobu jest ener-
gia. Dyskusje na ten temat rozpoczat Mikolaj Siemionowicz Kardaszew,
rosyjski astrofizyk, posta¢ znana kazdemu wielbicielowi literatury science
fiction. W 1964 1. zaproponowal on, by poziom rozwoju cywilizacji mierzyé
z perspektywy ich wydolnos$ci energetycznej. Wyréznil na tej podstawie
cywilizacje 0, I, IT 1 IIT typu. Cywilizacja typu 0 wedlug M. Kardaszewa
posiada pismo, handel, zorganizowane zycie miejskie oraz instytucje pan-
stwa. Cywilizacja typu I wyposazona jest w umiejetno$¢ uzywania catosci
energil dostepnej na zamieszkiwane] przez nig planecie. W przypadku
Ziemi oznacza to zdolno$¢ wykorzystania energii wiatru 1 wody, w tym
plywéw oceanicznych, energii jagdra ziemi, a takze ruchow plyt tekto-
nicznych. Cywilizacja taka opanowala réwniez zdolno§¢ korzystania na
duzg skale z energii termojadrowe] oraz technologii wytwarzania energii
odnawialnej, jak réwniez wladna jest kontrolowaé sily natury na plane-
cle: pogode czy trzesienia ziemi. M. Kaku szacuje optymistycznie, ze
poziom I uda sie osiggnaé juz w 2100 r.18 Cywilizacja taka zuzywa okoto
4 * 1012 watéw. Osiagniecie drugiego stopnia na skali M. Kardaszewa
pozwala na wykorzystanie energii gwiazdy rodzimego ukladu stonecznego
(a zatem energii rzedu 4 * 1026 watéw), a takze wybudowanie struktur
typu sfera Dysona lub pier§cieh Nivenal®. Sztandarowym wynalazkiem

17 E.S. Savas, Alternatives for Delivering Public Services: Towards Improved Performance, West-
view Press, Boulder 1977; E.S. Savas, Privatization: The Key to Better Government, Cha-
tham House, Chatham 1987.

18 M. Kaku, Wizje: czyli Jak nauka zmieni swiat w XXI wieku, Warszawa 2000, s. 38.

19 Sfera Dysona — twér amerykahskiego fizyka 1 futurologa Freemana Dysona, ktéry
w 1959 r. zaproponowal hipotetyczng strukture, ktéra otacza $cisle Stonice w odlegtosci
orbity Wenus nie pozwalajgc sie wymknaé¢ promieniowaniu widzialnemu. B.L. Harrop,
D. Schulze-Makuch, The Detection of a Dyson—Harrop Satellite: A Technologically Feasible
Astroengineering Project and Alternative to the Traditional Dyson Sphere using the solar wind,
«International Journal of Astrobiology», 2010, vol. 9, s. 89-99. Z kolei Pier§cien Nivena
to struktura powstala w jednej z ksigzek amerykanskiego pisarza Larry’ego Nivena.
Twér 6w ma ksztalt toroidu o $rednicy odpowiadajacej orbicie Ziemi wokét slonca, za$
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zaawansowane] cywilizacji drugiego typu byloby wkroczenie na postludzki
a by¢ moze nawet postbiologiczny etap ewolucji czlowieka, czego datoby
si¢ dokona¢ za pomocg tzw. mézgu Matrioszki — komputera zlozonego
z wielkiej liczby nanokomputeréw orbitujacych wokét gwiazdy w ukltadzie
stonecznym, ulozonych na wzér sfery Dysona 1 korzystajacych z calosci
energil tej gwiazdy. Taki twér mialby moc obliczeniowy tak potezna, ze
daloby sie ja wykorzysta¢ do transferu umystéw wszystkich ludzi oraz
symulacji nieodréznialnego od rzeczywistoSci Srodowiska wirtualnego,
wzglednie symulowanie rozwoju eksperymentalnych cywilizacji??. Ten
poziom rozwoju to czas kolonizacji okolicznych ukladéw stonecznych.
Cywilizacja typu III posiadta moc wykorzystania energii calej galaktyki
(4 * 1037 watéw). Epigoni M. Kardaszewa rozwineli przytoczony powy-
ze] model, mimo oporéw pomystodawcy uznajacego typ I cywilizacji
za nieprzekraczalng granice rozwoju. Wedtug nich typ IV to cywiliza-
cja zdolna zaprzac energie dostepng w swojej supergromadzie galaktyk.
Z kole1 typ V to cywilizacja wladna wykorzystac energie z catego dostep-
nego Wszechs§wiata. Czasem wyr6znia sie rowniez typ VI — cywilizacje
zdolng do wykorzystania energii z wielu wszech§wiatow, mogacg naginad
1 ksztaltowaé prawa fizyczne wszech§wiatow réwnoleglych, a takze prze-
mieszczaé sie miedzy nimi. Najwyzszy z typéw — typ VII to cywilizacja
,boska” — posiada zdolno§¢ kreacji 1 unicestwiania wszech§wiatéw, za$
jej mozliwo$cl wytwarzania energii sa nieskonczone 1 zaleza wylgcznie od
jej potrzeb?l. Wedlug amerykanskiego astronoma Carla Sagana obecnie
ludzkos¢ osiggnela poziom 0,72 na skali M. Kardaszewa, by w 2030 r.
osiaggna¢ 0,73 (przy czym w 1900 r. poziom éw wynosit 0,58)?2. Obecnie
nasza cywilizacja opiera sie niemal wylacznie na paliwach kopalnych: do
napedzania swoich pojazdéw 1 przemyslu uzywamy... szczgtkéw mar-
twych roslin 1 zwierzat. W kontekscie barier nauki istotne jest nie to, 1z
te typy cywilizacji istniejg, lecz to jak sie pomiedzy nimi cywilizacje prze-
mieszczajg — awansuja: kluczowe jest, by dokonaé skoku zanim wyczer-
pane zostanie uzywany na nizszym stopniu rozwoju cywilizacyjnego Zré-
dlo energii. Do cywilizacji typu I winniSmy przej$é, by wykorzystywaé

promien okregu torusa wynosi 0,8 miliona kilometréw. Wewnetrzna powierzchnia jego
$cian miala si¢ nadawaé do zamieszkania. L. Niven, Pierécieh, Warszawa 2019.

20- R.J. Bradbury, Jupiter & Matrioshka Brains: History & References, http://www.aeiveos.
com/~bradbury/JupiterBrains/ (11.06.2020).

21 G. LoBuono, Alien Mind. The Thought and Behavior of Extraterrestrials, http://wespenre.
com/pdf/AlienMind.pdf, 2006, s. 69, 79, 80; M. Kaku, Wigje..., s. 511.

22 C. Sagan, ]. Agel (red.), Cosmic Connection: An Extraterrestrial Perspective, Cambridge
Press 2000.
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energie calej planety, nim zuzyjemy kopaliny palne. Jednak, gdy taki skok
cywilizacyjny nie nastapi, a zasoby zostaja zuzyte, wowczas cywilizacja
taka popada w stagnacje 1 degeneruje sie. Warto w tym kontekscie zesta-
wi¢ dwie prognozy: cytowanego juz M. Kaku oraz raporty Klubu Rzym-
skiego. M. Kaku liczy na osiggniecie cywilizacji typu I w 2100 r., z kolei
raport British Petroleum szacuje rezerwy gtéwnego surowca energetycz-
nego, na ktérym opiera si¢ nasza cywilizacja na 51 lat, a wiec do 2066 r.%3
Naturalnie zdawa¢ sobie nalezy sprawe, ze nowe zloza ropy naftowej sg
wcigz odkrywane, za§ sposoby jej pozyskiwania 1 rafinacji coraz bardziej
wysublimowane, jednak zasadne jest twierdzenie, ze trwa obecnie wyscig.

Problem finalnego rozwoju nauki stal si¢ przedmiotem intensyw-
nych rozwazah wraz z kohcem XIX juz w mechanicystycznej filozofii
Ernesta Macha, czy wéréd éwcezesnych fizykéw rozezarowanych faktem,
ze dalszego rozwoju mozna oczekiwal zaledwie w postaci ,poprawia-
nia kolejnych cyfr po przecinku” w dobrze juz poznanych wielkosciach.
Woéwezas — na szczescie — hipoteza kwantéw Maksa Plancka, a nastepnie
mechanika relatywistyczna wykazaly, ze w fizyce pozostaje jeszcze wiele
do odkrycia. Jako ostrzezenie przed takim przedwczesnym obwieszcza-
niem konca jakiej$ dyscypliny lub nauki w ogéle J. Horgan przytacza
w zakonczeniu cytowanego dzieta Koniec nauki... anegdote o urzedniku
patentowym, ktéry mial skierowa¢ w XIX wieku adres do wtadz federal-
nych USA, by zaniecha¢ dalszego utrzymywania urzedéw patentowych,
bowiem wszystko juz przeciez wymyslono 1 nic nowego wynalezé nie
sposob. Niezaleznie czy opowiastka ta jest apokryfem, czy nie, zapewne
sktania do ostroznoéci w formulowaniu arbitralnych twierdzen. Wsp6l-
cze$nie zdania na temat potencjalnego konca nauki sg mocno podzielone
na przykiad Karol Rajmund Popper wykazywal (a raczej miat nadzieje),
1z nauka nie natrafi nigdy na zadne trwale bariery, a proces jej rozwoju
jest ciagly 1 nieskonczony (nieograniczony). Z drugiej strony S. Wein-
berg czy R. Feynman uznawali, ze rozwdj ten ma charakter potencjalnie
finalny. Nie mozemy odrzucaé jednak faktu potencjalnie skonczonego
zakresu nauki; liczba odkry¢, ktérych mozna dokonaé, cho¢ niebotyczna,
to jednak jest skohczona.

23 Przeglqd statystyczny zasobéw i zuZycia energii British Petroleum, http://ziemianarozdrozu.
pl/dl/BP%20statistical_review_full_report_workbook_2008.xls (08.06.2020).
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